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RESOLUGAO - GeE 09

1. (Ita) Mediante chave seletora, um chuveiro elétrico tem a sua resisténcia graduada para dissipar 4,0kW no
inverno, 3,0kW no outono, 2,0kW na primavera e 1,0kW no verdo. Numa manhéa de inverno, com temperatura
ambiente de 10°C, foram usados 10,0 / de agua desse chuveiro para preencher os 16% do volume faltante do
aquario de peixes ornamentais, de modo a elevar sua temperatura de 23°C para 28°C. Sabe-se que 20% da
energia é perdida no aquecimento do ar, a densidade da agua € p = 1,0 g/cm? e calor especifico da agua ¢é 4,18
J/gK. Considerando que a agua do chuveiro foi colhida em 10 minutos, em que posi¢cao se encontrava a chave
seletora? Justifique.

RESOLUCAO:

Calculo do volume de agua inicial no aquario (Vi)

16% 10L
84% Vi Vi=525L

Considerando que nao exista perda de calor dentro do aquario, a temperatura da agua do chuveiro ao entrar em
contato com a agua do aquario (TL) podera ser encontrada por balango energético e sera:

52,5.10%.(28-23)+10.10%.(28-Tl) =0 Tl=54,25°C

Como existe perda de 20% da energia fornecida pelo chuveiro: 0,8 . Pot. 10 .60 =10.10%. 4,18 . (54,25 - 10)
Pot = 3853,4 W = 4 kW que corresponde a posi¢ao inverno.

Resposta: Posi¢do inverno

2. (Ita) Certa resisténcia de fio, utilizada para aquecimento, normalmente dissipa uma poténcia de 100W quando
funciona a uma temperatura de 100°C. Sendo de 2x1073K™" o coeficiente da dilatagéo térmica do fio, conclui-se
que a poténcia instantanea dissipada pela resisténcia, quando operada a uma temperatura inicial de 20°C, é:
a)32W. b)84W. ¢c)100W. d)116 W. e)132W.

RESOLUCAO:
A resisténcia do chuveiro varia com a temperatura de acordo com arelagdo: R=R_ -(1+a-A6)
u? u? P
Sendo a poténcia P = — = pP=——©° P =1+a-A6H)-P
R R,-(l+a-A6) L+a-A0)

Substituindo os valores e determinando P,, teremos: P, = 116W

3. (Santa Casa-SP) Dois gases perfeitos, G4 e G,, estdo contidos em recipientes rigidos ligados por um tubo
longo, de seccéo igual a 1,00 cm?, conforme o esquema:

Os gases, que incialmente t&ém volumes iguais a 1,00.10°> cm® e Embolo
temperaturas iguais a 27°C, s&o separados por um émbolo que pode
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mover-se sem atrito. O émbolo permanece no interior do tubo longo, durante a transformacado em que a
temperatura de G, aumenta 100°C e a temperatura de G, diminui 100°C. Calcule, em cm, o deslocamento que o
émbolo sofre.

RESOLUGCAO:

Usando a equacao geral dos gases e verificando que a transformacao é isobarica, temos:
PV, P.V, PV, PV,
T, T, 400 200

V, =2V,

V, =1.10° +x.1 V, =1.10° - x.1 1.10° +x.1=2.10° - 2.x x =333cm

Resposta: O émbolo sofreu um deslocamento de 3,33.10°cm

4. (Ime) Na figura abaixo, o cilindro A de volume V, contém um gas
incialmente a pressao P, e encontra-se conectado, através de uma tubulagéo E :I
b

dotada de uma valvula (1), a um vaso menor B de volume Vg, repleto do
mesmo gas a uma pressao p tal que P, >p >Pg,, onde Py, € a presséo
atmosférica local. Abre-se a valvula 1 até que a presséo fique equalizada nos
dois vasos, ap0s o que, fecha-se esta valvula e abre-se a valvula 2 até que a A
pressao do vaso menor B retorne ao seu valor inicial p, completando um ciclo

de operagéo. Sabendo-se que o sistema é mantido a uma temperatura

constante T,, pede-se uma expressao para a pressao do vaso A apés N

ciclos.
RESOLUCAO:
Sejam:
Paia pressdo no clindro A apds o ciclo |
ni & o nimero total de mols em A+B depois do ciclo |
nai € o ndmero de mols do cilindro A depois do ciclo |
Cicla 1° Ciclo 2:
Ny = Vs +H]I"?_-: iMar=n1 V, nz = p'—h+ﬂ; m2=r|2._V-i_
RT RT V,+V, RT RT V,+V;
pa= NaRT _pVg+ RV, _ 0+ Fs -V, oV [ (B, - PV, EI{!
VJ. Vy+Vg [Fi +VE} Paz= n,RT 1 {V__, +F; ] |
Vy Vi+V3
Pra = ps B PV,
Wae+Vs)
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Ciclo 3: Ciclo N:
Ny = p._ff’}+%; Naz = N3. FA .
RT RT ]7_{ +VB B (P _P)VJ_'-
Paw=p+—2 - &
W, +7,)

pVe+ p+(}3’ PV I
Paz= MualRT _ # [V_{"‘ij ‘

Vi V,+¥F;

[F_{ +Vy
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